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1. INTRODUCCIO

1.1 Projecte de les escoles per I’energia

El programa de les escoles per I'energia é€s una iniciativa que té un doble
objectiu: per una banda continuar potenciant I'is dels recursos energétics
renovables i per altra aprofitar la vessant pedagogica que aporten aquest tipus
de mini centrals eléctriques.

En el cas del present projecte, s’estan instal-lant sistemes fotovoltaics
connectats a la xarxa general de distribucio d’energia eléctrica en baixa tensio
en 8 escoles publiques de la ciutat de Barcelona, amb una poténcia total pic
instal-lada de 36.480 Wp.

Aquests equips fotovoltaics van acompanyats d’'un sistema de monitoritzacio
“‘local” i “global” que oferira informacié sobre el seu funcionament tant per als
alumnes de cada centre com via internet.

1.2 El sol a Barcelona

L’energia solar és una font d’energia renovable, molt respectuosa amb el medi
ambient. Del seu us s’obtenen molts avantatges economics i mediambientals,
com l'estalvi energétic, la reduccié de I'emissi6 de gasos resultants de la
combustié dels combustibles fossils, principalment el CO,, pero també el SO..

Cada any, el sol llenga sobre la Terra 4.000 vegades més energia de la que es
consumeix. La ciutat de Barcelona es troba privilegiada per aquest fet, a causa
de la seva situacio geografica i la seva climatologia:

Barcelona rep 2.477 hores a l'any de sol, el que representa una
radiaci6 solar anual de 1.502 kWh/m? (sobre una superficie plana).

L’aprofitament d’aquesta energia es fa a través de la instal-lacié6 de pannells
solars, que poden ser de dos tipus:

e plaques solars fotovoltaiques (transformen I'energia solar en electricitat)

e plaques solars térmiques (s'utilitzen per a [I'escalfament d'aigua
sanitaria).



1.3 L’ Agéencia d’Energia de Barcelona i el PMEB

L’'increment de I'actuacid municipal en materia energética ha estat una de les
prioritats de 'Ajuntament de Barcelona en els darrers anys.

Aquest nou impuls en la politica energética municipal s’ha fet evident en
I'aprovacié del Pla de Millora Energética de Barcelona (PMEB), un pla
d’accié fins al 2010 que s’estructura en 55 projectes orientats a I'estalvi
d’energia i la reduccid de les emissions de gasos d’efecte hivernacle a
I'atmosfera.

Per tal d’impulsar i fer un seguiment del PMEB, s’ha constituit 'Agéncia Local

d’Energia de Barcelona, que té entre els seus objectius promoure i donar a
coneixer el valor de I'energia solar, tant termica com fotovoltaica.

2. SITUACIO ACTUAL

2.1 Actualment, existeixen un minim de 11 instal-lacions fotovoltaiques a
Barcelona, que es detallen en el quadre seguent:

Potencia
Pic
Instal-lacio Adreca kWp
Teulada ajuntament | PI/ St. Jaume 87,2
Punt verd Vallbona 60
CEIP Font d'en Pg/ Font d’en
Fargas Fargas, 65 4,8
CEIP Taber c/ Esports, 9 30
CEIP Costa i
Llobera c/ Capella, s/n 4.8
Empresa
ECOTECNIA c/ amistat, 23 2
Fundacio Terra c/ Avinyo 2,5
Habitatge particular |c/ San Narcis 1
Edifici NEXUS UPC | Campus Nord 5,07
INTERMON Via Laietana 51
Junta de Residus c/ Dr. Roux 5,1
TOTAL 207,57




2.2 D’aquest total d’instal-lacions fotovoltaiques existents a la ciutat actualment,
hi ha 5 que corresponen a instal-lacions municipals, encara que en algun
cas es tracta de construccions sobre edificis de titularitat no municipal.

En el quadre seguent, es poden observar les dades corresponents a les
instal-lacions fotovoltaiques municipals existents:

Potencia Energia
Pic generada Estalvi Teq CO2

Instal-lacio kWp kWh/any
Teulada
Ajuntament 87,2 98.800 10,569
Punt verd
Vallbona 60| 65.000 6,954
CEIP Font d'en
Fargues 4,8 6.270 0,671
CEIP Taber 30| 34.000 3,637
CEIP Costa i
Llobera 4,8 6.300 0,674

TOTAL 186,8 | 210.370 22,505

3. DESCRIPCIO DEL PROJECTE DE LES 8 ESCOLES

3.1 Presentacio

La nova actuacié es contempla i es tracta com un unic projecte format per vuit
instal-lacions en vuit escoles diferents. Els sistemes fotovoltaics aniran
connectats a la xarxa general de distribucioé i proporcionaran una poténcia total
pic de 36.480 Wp, repartida en 7 escoles amb una poténcia pic de 4.800 Wp
cada una i una de 2.880 Wp.

Les 8 instal-lacions tindran idéntiques caracteristiques eléctriques excepte la
denominada E-6 (IES M Serrat i Bonastre), que tindra unes caracteristiques
diferenciades principalment per la seva poténcia de camp fotovoltaic i per la
seva potencia d’onduladors (nominal). La unica diferéncia en el disseny de les
instal-lacions restants sera la seva estructura de suport i les conduccions
eléctriques, que en cada cas tindra les seves caracteristiques peculiars segons
la seva ubicacio.



3.2 Al quadre seguent, es detallen les escoles que formen part del projecte,
amb dades de poténcia, produccio estimada i I'estalvi de CO2 equivalent:

Potencia | Energia | Estalvi
Pic generada | Teq CO2

Escoles fotovoltaiques kWp kWh/any
IES Narcis Monturiol 4.8 4.000 0,428
IES Bosc de Montjuic 4,8 6.200 0,663
CEE M Pont del Drago 4.8 6.270 0,671
IES M Joan Manel Zafra 4,8 6.230 0,666
IES M Ferran Tallada 4.8 6.300 0,674
IES M Serrat i Bonastre 2,88 3.830 0,410
IES M Lluisa Cura 4,8 5.790 0,619
CEIP M Escola del Mar 4,8 5.760 0,616
TOTAL 36,48 44.380 4,748

3.3 Al grafic seguent, es presenta la descripcié de la instal-lacié fotovoltaica
tipus de les escoles i el sistema de monitoritzacio:

‘ Instal-lacio FV TIPUS per cada escola i sistema de Monitoritzacio

Instal-lacio ‘Tipus’ FV [4,8kW] per
cada escola

Sistema de Monitoritzacio de cada
escola:

1 Ordinador PC

tarja d'adquisicid de dades

1 MODEM d’enviament-recepcio de dades
Software de Monitorizacid

1 Camp méduls FY

Estructura suport dels méduls
Inversor monofasic amb sortida de dades
monitorizacio

Quadre eléctric de proteccié DC
Quadre eléctric proteccié AC
Quadre eléctric de proteccid a Xarxa
Cablejat

Instal-lacié de posta a Terra

Equip de control

Equip comptador

Servidor central de base de dades:

1 Servidor connectat a internet
i| software i protocols d'entrada i sortida de dades

1111

ESCOLA ESCOLA ESCOLAESCOLA

SISTEMA DE MONITORITZACIO

8 Instal-lacions FV

(PER A MES INFORMACIO VEGEU DOCUMENT ANEXE AMB LES DADES
DE CADASCUNA DE LES 8 NOVES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES)



3.4 El nombre d’hores de sol de cada eépoca de I'any te un impacte directe en la
generacio d’energia fotovoltaica. En el grafic seglent, s’especifica la produccié
de les 8 escoles durant un any tipus:

Produccio que generan les 8 escoles
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3.5 Quadre d’equivaléncies entre el consum anual de diversos elements i la
produccié anual de cadascuna de les instal-lacions tipus de les escoles:

Energia que namero de
"Element" injecta a xarxa consum eléctric "elements" que pot
cada instal-lacio ANUAL alimentar cadascun
FV dels sistemes FV
(de 4.8 kWbp) durant un anv
kWh / any kWh/any Num.
Habitatge de 80 m? 6.218,0 2.175 2,9
1 Cruilla de semafors normals 6.218,0 7.400 0,8
1 Cruilla de semafors de LEDs 6.218,0 1.298 4,8
Frigorific (familia de 3-4 pers) 6.218,0 500 12,4
TV (mitjana familia de 3-4 pers) 6.218,0 240 25,9
Ordinador (us en oficina) 6.218,0 800 7,8
Ordinador (us domestic) 6.218,0 260 23,9
Bombeta d'alta eficiéncia de 25W 6.218,0 219 28,4
[anual = 24 hores/dia x 365 dies]
Bombeta d'incandescéncia de 100W 6.218,0 876 71
[anual = 24 hores/dia x 365 dies]




4. BENEFICIS AMBIENTALS

La contribucié de les 8 escoles equival a la reduccié 4.748 kg d’emissions de
CcO2.

Caldria un any perque 7.194 m2 de bosc mediterrani convertissin en oxigen
aquesta quantitat de CO2 durant un any.

5. VALORS ENERGETICS | EDUCATIUS

5.1 El projecte de les escoles per I'energia té una doble funcio:

- ENERGETICA: Continuar potenciant I's dels recursos energétics
renovables a partir d’'una operativa real, un estalvi monitoritzat i un
efecte demostratiu per a la ciutadania.

- EDUCATIVA: Aprofitar la vessant pedagogica que aporten aquest tipus
de mini-centrals eléctriques, apropant el coneixement de les tecnologies
i la gesti6 de les energies renovables, i l'eficiencia energetica als
escolars.

5.2 Els ambits d’actuacié es centren en dos nivells de seguiment del projecte:

- INDIVIDUAL.: La monitoritzacié del sistema fotovoltaic a temps real a
cada escola que permetra un seguiment de I'energia estalviada i les
emissions reduides.

- COL-LECTIU: L’establiment d'una xarxa d’internet de les escoles
monitoritzades que fara possible una difusié més amplia del projecte.

6. INCREMENT DE L’ENERGIA SOLAR DE LA CIUTAT

6.1 En relacio a les instal-lacions fotovoltaiques existents

Amb la incorporaci6 de les 8 noves instal-lacions fotovoltaiques a les escoles,
es doblara el numero d’instal-lacions fotovoltaiques municipals.



Respecte a la potencia total de les instal-lacions fotovoltaiques municipals
actuals (186,8 kWp), I'entrada en servei de les 8 escoles suposara un
increment del 20% de poténcia.

En relaci6 a [l'energia que produeixen les instal-lacions fotovoltaiques
municipals existents actualment (210.370 kWh/any), I'estimacié de produccio
de les 8 escoles representa un increment del 21% d’energia, el que
comportara un total de 254.750 kWh/any en instal-lacions municipals.

6.2 En relacio a les instal-lacions a les escoles

Amb les 8 noves instal-lacions, més del 20% dels alumnes d’escoles
municipals a Barcelona gaudiran d’una instal-lacié fotovoltaica.

Si a les 8 escoles fotovoltaiques del nou projecte sumem les 7 escoles
municipals amb energia solar térmica, obtindrem que 15 escoles municipals
generaran energies renovables fruit de I’aprofitament solar.

Taula amb la relacié d’escoles municipals amb energia solar térmica:

Edifici / Instal-lacio Adrecga
Escola Bressol de I'lME. ¢/ Andrea Doria, 40
Escola Bressol de I'|ME. ¢/ Segura s/n
Escola Bressol de I'|ME. ¢/ Muntades, 1
Escola Bressol de I'lME. Pg. Josep Carner s/n
Escola Bressol de I'lME. c/ Noguera Pallaresa, 32
Escola Bressol de I'|ME. c/ Genova, 2 bis
Escola Municipal Reina Violant c/ Trilla, 18
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